Verifica di fisica sul primo principio della termodinamica. 12/3/2009
Rispondere alle seguenti domande in massimo 10 righe.

1) Enunciare il principio di equivalenza tra calore ed energia e descrivere l’esperimento che ha determinato l’equivalente meccanico del calore.

2) Determinare, dandone esauriente spiegazione, il lavoro compiuto da un sistema termodinamico in una trasformazione isobara.

3) Enuncia e spiega il significato del primo principio della termodinamica.

4) Spiegare come si determina la variazione dell’energia interna nel caso di un gas perfetto.

5) Spiegare perché, nel piano di Clapeyron, la curva che rappresenta una trasformazione adiabatica ha pendenza superiore a quella delle curve che rappresentano trasformazioni isoterme.
Risolvere i seguenti problemi, spiegando i passaggi non ovvi.

1) Una mole di idrogeno H2 a 273 K viene compressa a temperatura costante fino a ridurne il volume a un terzo. Per compiere questa trasformazione si è dovuto fornire o sottrarre calore? Perché? Trovare la pressione finale in funzione di quella iniziale.

2) Una mole di idrogeno H2 a 273 K viene compressa mediante una trasformazione adiabatica (vale a dire in un cilindro isolato). Calcolare il lavoro che si è compiuto se la temperatura del gas si porta a 500 K.

3) Su Milano spira il vento di fohn. La rapida compressione dell’aria che scende dalle Alpi permette di considerare la trasformazione adiabatica. Sapendo che l’innalzamento di temperatura dell’aria durante la discesa va da 261 K a 291 K, si valuti la compressione.
Ossigeno ed azoto hanno molecola biatomica.
Dati dell’idrogeno H2 a 273 K: calore specifico a pressione costante 14300 J/kgK, calore specifico a volume costante 10100 J/kgK, massa molecolare 2 g/mol.

R = 0,0821 (l atm)/mol K

La valutazione parte da 2 punti. Ogni domanda o problema vale 1 punto. Non si possono usare libri o appunti. Eventuali dati mancanti possono essere chiesti al docente. Tempo disponibile: 2 ore.
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